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Pa3gen 1. Brnonorust kak Hayka. MeToIbl HAYYHOT0 IO3HAHUSA
Tema 1.1. KpaTkasi uctopus pa3zButus ouoaoruu. Cucrema 601oJ10rn4yecKux HAyK
OOBeKT u3ydeHus OMONOTHH - KuBass mpupona. Kpatkas uctopus pa3BuTHsA Ouosoruu. Posbs OuosoTH-
YeCKHX TeOopHuil, uaei, runore3 B GOpMUpPOBAHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MHpA.
Cuctema OMOJTOTHYECKUX HAYK.
Tema 1.2. CyIIHOCTb M CBOICTBA KUBOr0. YPOBHU OPraHU3ALIMM M MeTOIbI MIO3HAHMS KUBOI MPHPOABI
CymHocTth xu3Hu. OCHOBHBIC CBOMCTBA XMBOI Matepuu. JKuBas mpupoia Kak CIOXKHO OpTaHHU30BaHHAS
uepapxuueckas CUCTEMa, CYIIECTBYyOIlas B HPOCTPAHCTBE U BO BpeMEHU. buoliornueckue CHCTEMBI.
OCHOBHBIC YPOBHH OpPTaHU3AIUU )KUBOH MaTepuu. MeTOIbl MO3HAHUS XKUBOW MPUPOIHI.
Paznen 2 . Kuerka
Tema 2.1. UcTopus nuzydenus kjaerku. Kiierounas teopus
PasButue 3nanunii o kierke. Padotsl P. I'yka, A. Ban JleBenryka, K. bapa, P. bpoyna, P. Bupxosa. Kie-
touHas teopus M. llnelinena u T. [lIBanra. OCHOBHBIC MOJIOKEHUS COBPEMEHHOW KJIETOYHOU TEOPHH.
Ponpb kneTouHON TEOpUH B JOPMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MUpA.
Tema 2.2. XuUMHYeCKU cOCTAB KJIETKH
EnuHCTBO 3JIEMEHTHOTO XMMHYECKOTO COCTaBa XKMBBIX OPTaHU3MOB KaK JOKa3aTEIbCTBO €IUHCTBA IPO-
UCXOXJACHHUS >KUBOW mpuponsl. OOMHOCTH XWBOW M HEXHBOW NPHUPOABI HAa YpPOBHE XHMHUYECKUX
snmeMeHTOB. OpraHoreHBl, MakKpOd3JIEeMEHTbl, MHKPOAIJIEMEHTHl, YJIbTPAMUKPOIIEMEHTH, HX pOJb B
JKU3HENESATEIbHOCTH KIETKM M opranu3sMa. HeopraHumueckue BemecrBa. Boma kak KoJbIiOedab BCETo
JKUBOTO, OCOOCHHOCTH CTPOCHHS BELIECTB B XXM3HM KJIETKM M opraHu3ma. OpraHuueckue BELIECTBa -
CIOXKHBIE  yriepojcoAepikamue coeguHeHud. HuskomonexkynasapHble U  BBICOKOMOJIEKYJISPHBIE
opraHuYeckue BemecTBa. Jlunuapl. YTIEBOABI: MOHOCAaXapulbl, mojucaxapuasl. benku. Hykieunossie
kucinotel: JHK, PHK. VY aBoenue monexyns JJHK
B KjeTke. [IpuHIUNMaIbHOE CTPOCHUE M POJIb OPraHMYECKUX BEIIECTB B KJIETKE U B OpraHu3Me

YeIIOBEKa.

Tema 2.3. CTpoeHHne 3yKAPUOTHUYECKOH H MPOKAPHUOTHYECKOI KJIETOK
Krnerounas memOpana, nutomnasma, sapo. OCHOBHBIE OPTaHOHWIB KIJIETKH: HHIOIUIA3MAaTHYECKasl CETh,
ammapat [onbIKH, TU30COMBI, MHTOXOHIPHH, ILUIACTHAB, prubocomMbl. DYHKIIMM OCHOBHBIX YacTedl u
opraHouaoB kjieTku. OCHOBHBIC OTIWYHS B CTPOCHHUH XUBOTHOH M PACTUTEIBHOU KIETOK. XPOMOCOMEI,
ux ctpoeHue W ¢GyHkuuu. Kapuorun. 3HaueHHE MOCTOSHCTBA YHUCIa U (QOPMBI XPOMOCOM B KIETKax.
[IpokapuoTnueckass kierka: ¢popma, pa3Mmepbl. PacnpocrpaneHue W 3HadueHUE OaKTepuUd B INpHPOJE.
Crpoenue 0akTepuaabHOW KIETKH.

Tema 2.4. Peanuzanus HacleACTBeHHON HHGOPMaNNH B KJIeTKe
JHK - Hocurens HaciiencTBeHHOW mMHpopmanuu. ['eHeTnmueckui koj, ero cpoiicta. ['en. buocunres
Oenka.
Tema 2.5. Bupycst
Bupycol — HekynetouHas gopma xu3Hu. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS M Pa3MHOXXEHUsI. 3HAUCHHWE B TIPHUPOJIE
M JKM3HU 4YenoBeka. Mepsl mpoUIAKTHKH pacHpOCTpaHCHHUS BUPYCHHIX 3aboneBanui. Ilpodumaktmka
CIINJa.
Paznen 3. Opranuszm
Tema 3.1. Opranusm - equHoe uejoe. MHorooopas3ue KUBbIX OPraHU3MOB
MHoroob6pa3ue opranu3mMoB. OJTHOKIETOUYHBIE ¥ MHOTOKJETOUHbIE OpraHu3Mbl. KonoHun ogHoOKIEeTOU-
HBIX OPTraHU3MOB.
Tema 3.2. O0OMeH BelecTB M NIPeBpallleHHe YHEPTUU
DOHepreTnyeckuii OOMEH - COBOKYIHOCTh PEaKLUHH pacllelICHUs CIO0XHBIX OPTaHUYECKHX BEIIECTB.
OcoOeHHOCTH »JHeEpreTudyeckoro obmeHa y rpuboB u Oakrtepuidl. Tunsl nutanus. ABTOTPOGB H
rereporpodsl. OcoGeHHOCTH OOMEHa BEIIECTB Y JKMBOTHBIX, pacTeHuM u Oakrtepuii. [lmactnueckuii
obmen. @oTocuHTE3.
Tema 3.3. PasmHoxkeHuE
Jenenue kineTku. MUTO3 - OCHOBA POCTa, pereHepaluu, Pa3BUTHSA B OECIIOJOTO Pa3MHOXEHHUA. Pa3zmMHO-
JkeHune: Oecrmojoe W mojoBoe. Tumbl O0ecnoyioro pazmMHoxeHus. IlomoBoe pasmuoxeHue. OOpazoBaHue
MTOJIOBBIX KJIETOK.
Meito3. OniaonoTBOpeHHE Yy >KUBOTHBIX M pacTeHUN. buomorumyeckoe 3Ha4Y€HHE OIIOAOTBOPEHHS.
HckyccTBEeHHOE ONBIICHUE Y PACTEHUH M ONJIOAOTBOPEHHE Y KUBOTHBIX.
Tema 3.4. UnauBuayaibHoe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTreHe3)
[Ipsamoe u HempsiMoe pa3BUTHE. DMOPUOHAIBHBIN M NOCTIMOPHOHAIBHBIH NMEepHOABl pa3BUTUA. OCHOB-
Hble JTambl 3MOpuoreHe3a. [IpwumHBl HapymieHWN pa3BuTHs opranu3Ma. OHTOTEHE3 YeJIOBEKa.
PenpoaykTuBHOE 370pOBbE; €ro 3Ha4YeHHE sl OyAymUX NOoKoJieHWH moxaeit. [locrmencTBus BaMsIHUS



aJKOTO0Js, HHUKOTHHA, HApPKOTHYECKHWX BEN[ECTB Ha pa3BUTHE 3apojplma dejgoBeka. llepmoas
MOCTAIMOPHOHAIBEHOTO Pa3BUTHS.

Tema 3.5. HaceacTBeHHOCTh M H3MEHYHBOCTH

HacnencTBeHHOCTs W M3MEHYMBOCTH - CBOWCTBA Opranm3Ma. ['eHeTHKa - Hayka O 3aKOHOMEPHOCTAX
HaCcJEICTBEHHOCTH W HU3MEeHYHMBOCTH. I'. MeHIenb - OCHOBOIOJOXHHUK TE€HETHKH. 3aKOHOMEPHOCTHU
HaclieJoBaHUs, ycTaHOBIeHHBIE ['. MenaeneM. MoHorubpunHoe ckpemuBanue. [lepBoiid 3akoH Mennens
- 3aKOH JIOMHUHUpOBaHUA. BrTopoill 3akoH MenHpaens - 3akOH pacuienjeHusi. 3aKOH YUCTOTHI TaMeT.
Jurubpunnoe ckpemuBanue. TpeTtuit 3akoH MeHOenas - 3aKOH HE3aBUCHMOTO HACJCIOBAHMUA.
AHanuzupyrouiee ckpeuiuBanue. XpoMocoMHas Teopusi HaciaeAcTBeHHOCTU. CluenjieHHOe HacjeJd0BaHue
npuzHakoB. CoBpeMeHHbIE MPEACTaBJICHUS O T'€HE U reHome. B3aumoneiicTBue reHoB. ['eHeTHKa moJa.
ITonoBeie xpomocombl. CuemieHHOE ¢ TMO0JOM HacjeJaoBaHUE. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHYUBOCTH.
HacnenctBeHHass W = HCHACHEACTBECHHAass  M3MCHYHMBOCTh.  MoIuMUKANUMOHHAS  U3MCHYHUBOCTH.
KoMmOvnHaTuBHAsS W MyTalmuMoOHHAas W3MEHYMBOCTH. MyTanuu. Tunmbl myranuid. MyTareHHble (aKTOpPHI.
3HadyeHHe TEHETHKH I MEIWIWHB. BimsHue MyTareHOB Ha OpPraHM3M ueinoBeka. HacieacTBeHHEBIE
0oJIe3HH YeIOBEKa, NX MPUYUHBI U TPOPHUIAKTUKA.

Tema 3.6. OcHoBBI cesexkuu. Buorexnosorus

OCHOBBI CeIEeKIMU: METOIbl U NOCTHXKEeHHUS. ['eHeTHKa - TeopeTnyeckas ocHoBa ceieknuu. Cermekius.
Yuenue H. U. BaBumoBa o mneHTpax MHOT000pa3us W TPOUCXOKICHHUS KYJIbTYPHBIX PAacCTCHHUH.
OCHOBHBIC METOJBl CEJCKIMHU: THUOpUIHM3AaNMs, HUCKYCCTBEHHBIH OTOOp. OCHOBHBIC JOCTHUIXXCHUS U
HamnpaBJieHUS Pa3BUTUS COBPEMEHHOH ceJIeKUMU. DBUOTEeXHONOTUs: JOCTUXKEHUS U NEepPCIEKTUBBI
pasButus. ['ennas wuHxeHepus. Kionupopanue. ['eHeTmyeckn MOAUDUIUPOBAHHBIE OpPTAHHU3MBI.
DTHUYEeCKUEe aCIEKTHl Pa3BUTHUS HEKOTOPHIX UCCICIOBAHUN B OMOTCXHOJIOTHH (KJIOHHPOBAHHE YEIOBEKA).

10 kaacce

COJIEPXXAHME KYPCA (IPOQUILHBIN YPOBEHb)

BBenenne

Mecto kypca «O0Omas 6MOIOTHA» B CHCTEME €CTECTBEHHOHAyYHBIX NUCIHIIINH, a TaKXke B Omoioruye-
ckux Haykax. lenum m 3amadm xypca. 3Ha4eHHE NpeaMeTa JIsi MOHMMaHUS €IMHCTBA BCEr0 XHBOTO U
B3aMMO3aBHCHMOCTH BCeX dacTel 6mocdepsr 3emun. brnomorusa kak Hayka; MpeIMeT U METOIbI H3yUCHHS
ouosornu. O6mas OMONOTHSA - AUCUUILIMHA, M3ydarollas OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH BO3HHKHOBEHHS,
Pa3BUTHSA B MOJJACPKAHUS XKU3HH Ha 3emiie. O0mas OMOJOTHSA KaK OJIMH U3 HCTOYHUKOB (POPMHUPOBAHUS
JIHUATEKTHKO-MaTEePUATUCTUICCKOTO MUPOBO33peHHsA. OO0mmeOnoiornyeckiue 3aKOHOMEPHOCTH - OCHOBA

paunmonaneHoro | TpupoOMONB30BaHHA, COXpaHEHHS OKpyXKalomedl cpeabl, HHTEHCH(pHUKAIHH
CEIIbCKOXO03AMCTBEHHOTO TPOM3BOJACTBA W COXpPAaHEHUS 3J0pOBBS dYeloBeka. CBA3b OMOJIOTHYECKUX
JNUCIUIIINH C APYTUMH HayKaMu (XUMHUeH, QU3uKoi, reorpadueit, actpoHomMueid, uctopuei u np.). Poap
O6uosoruu B GOpMHUPOBAHUM HAaYUYHBIX NIPEJCTABICHUN O MUpE.

Yactb I Ipoucxoxnenne H Ha4YajbHbIE 3TaNbl pa3sBUTHA JKM3HH Ha 3emure
Pazgen 1. MHoroo0pa3zue sKMBOI0 MHUpa. OcHoBHBIE CBOICTBA JKHBOI MaTepuu
Tema 1.1. YpoBHM OpraHU3alNy *KUBOH MaTepun

Kusnp kak Qopma cymiecTBOBaHMS MaTEpPUM; ONpEACIICHUS MOHITUS «KU3Hb». JKHM3Hb W XUBOE Belle-
CTBO; KOCHOE M OMOKOCHOE BeIecTBO OMochepsl. YPOBHM OpPraHHM3alUU )XMBOW MaTEepUU U MPUHLMIIBI
WX BBIJCJICHUS; MOJCKYJISPHBINA, CYOKIETOUHBINA, KJICTOYHBIH, TKAHEBBIM W OpPTAHHBIW, OPTraHU3MEHHBIH,
MOMYJISIIHOHHO-BUIOBOM, OMOIIEHOTHYECKUH U OMOCPEepHBIl YPOBHU OPTaHU3ALHNH KHBOTO.

Tema 1.2. Kputepuu :KMBBIX CHCTEM

EnuHCTBO XMMHYECKOTO COCTaBa KMBOW MaTEpHH; OCHOBHBIC I'PYIIB XUMHUYECKUX SJIIEMEHTOB W MOJe-
KyJd, oOpasylomue >XHBOE BemecTBo Ouocdepsl. KiieTouHOe CTpOEHHE OpPTaHW3MOB, HACEISIONIAX
3emno. OOMeH BemecTB (MeTabONHM3M) M CaMOPETYIANHsS B OHWOJOTHYECKUX CHCTEMax; MOHATHE O
TOMEOCTa3e KaK YCIOBHUU CYyLUIECTBOBAHHUS KUBBIX cucTeM. CaMOBOCIPOU3BEACHUE; HACIEACTBEHHOCTD U
M3MEHYHMBOCTh KaK OCHOBA CYIIECTBOBAaHHS >KMBOW MaTEpUM, UX NPOSBICHUS Ha Pa3IUYHBIX yPOBHSIX
opraHu3anuu xxuBoro. Poct u passurue. Pazapaxumocts; GpopMbl H30MpaTeNbHON peakuuyu OpraHu3MoB
Ha BHELIHWE BoO3jAcicTBUsA (0e3yclIOBHbIE M YCIOBHBIE pe(IEKCHl; TAaKCUCHI, TPONM3MBI W HACTHUH).
PUTMHYHOCTH NPOLIECCOB >XU3HENESATEIbHOCTH; OHMOJOTMYECKHE PUTMBI M HX aJalTHBHOE 3HAaYCHUE.
JUCKpEeTHOCTh JKMBOTO BEIIECTBA M B3aWMMOOTHOIIEHHWE YacTH W MeJoro B OWoOCHCTEMax.
DHEepPro3aBUCUMOCTD KUBBIX OPTAaHU3MOB; GOPMBI TOTPEOICHUS YHEPTHH.

Pa3nen 2. Bo3HuKHOBeHUe KU3HU Ha 3emJie

Tema 2.1. UcTopus npeacrabJjieHUuii 0 BOSHUKHOBEHUH KU3HHU

Mudonorndecknue npeacraBieHus. [IpencraBaeHus ApucToTens, OMIEA0OKIa U APYTUX aHTHYHBIX yde-
HEIX. [lepBble HaydYHBIE TONBITKA OOBSICHEHUS CYIIHOCTH M IpoIlecca BOZHUKHOBEHUS KHU3HU. OnbITH O.
Penu, B3rnsaael V. I'apses, . Huarema; sxcnepuments! JI. [Tactepa. Teopuu Beunoctu xusnu I'. Puxre-
pa wu gpyrux yuensix (I'. Tensmromsma, I'. Tomconma, C. Appenuyca, II. Jlazapesa).
MarepuanucTuyeckue MpencTaBlIeHUs O BO3HMKHOBEHHMM JKM3HM Ha 3emie. [Ipeamocsuiku
BO3HMKHOBEHHSI JKM3HM Ha 3eMJie: KOCMHYECKHE U IUIaHEeTapHble TMPEANOCHUIKH; XHMHYECKHe



MPEATOCHIIKH 3BOJTIONAN MaTEepHUH B HAIIPABJICHUN BO3HUKHOBEHMS OPTaHUYECKHX MOJIEKYIN: IMEPBUYHAS
aTMocdepa M BONIONHUSA XUMHICCKUX JIEMEHTOB, HEOPTAHNYECKUX W OPTAaHMYECKUX MOJICKYJ Ha paHHUX
JTamnax pa3BUTHS 3EMITH.

Tema 2.2. CoBpeMeHHbIe NTPeICTABIEHUS 0 BOSHUKHOBEHUM KU3HU

CoBpeMeHHbBIEC MPECTABICHUS O BOSHUKHOBEHHUH XU3HU; B3rysAnsl J. [ldparorepa, [x. Dmiena. IBoiio-
U XHUMHUYECKHX DIEMEHTOB B KOCMHYECKOM mpocTpancTBe. OOpa3oBaHWE NJIAaHETHBIX CHCTEM.
[lepBuunas armocdepa 3eMiIn M XUMHUYECKHE MPEINOCHIJIKM BO3HHUKHOBEHHS JKHM3HH. MCTOUHHKH
SHEpPrUM U Bo3pacT 3emiu. YciaoBHUsA cpedbl Ha apeBHeil 3emie; Tteopus A. M. Onmapuna, onsitel C.
Munnepa. Xumuueckas 3BoaoIus. HeOuomornyeckuii CHHTE3 OPraHUYEeCKUX COCIMHCHUN.

Tema 2.3. Teopun npoucxosxaeHns NPoToOHONOJIUMEPOB

Tepmuueckas teopusi. Teopust ancopouun. 3nauenue padbor C. dokca u k. bepnana. Huzkoremnepa-
typHasa Teopus K. Cumonecky um @. Jlemema. KoanepBaTHble Kamiu U HUX 3Bojawounus. Teopuu
MPOUCXOXJAEeHHUsT TpoToOuomosuMepoB. CBOWCTBA KoalepBaToB: peakuu OOMEeHa BeENecTB,
camoBocmnpousBenenue. ['mnoreza mupa PHK. DBomonus npoToOMOHTOB: GopMHUpOBaHHE BHYTPECHHEH
Cpensl, TMOSBICHHE KaTalW3aTOPOB OPTraHWYECKOW NPHUPOJIBI, IBONIONUS HHEPreTHYECKUX CHUCTEM U
MeTabonn3Ma; BOSHUKHOBEHNE T€HETHIECKOT0 KOa.

Tema 2.4. IBoJIIOIUS MPOTOOUOHTOB

BoO3HUKHOBEHHE DJHEPTETUUECKHX CHCTEM: poJib nmupodocdara. OOpa3zoBaHHEe MOJUMEPOB; 3HAUCHHUE
HecneUUPUYIECKONH KaTaJIUTHIECKON aKTUBHOCTH nosunenTtuaoB. CoBepuIeHCTBOBaHHE METab0INYECKUX
peakuuii. Ponb sHEpruu coNHEYHOTO CBETAa; BOSHUKHOBEHHE (POTOCHHTE3A.

Tema 2.5. Haua/bHbIe 3TaNbI 0H0JIOrHYeCKOI 3BOTIONHH

HauanbHble sTanbl Ouosormyeckoi sBommonuu. IIpokapuornueckue kineTku. Teopus cuMmOuOreHETH-
YECKOr0 IMPOUCXOXKACHHUS JDYKAPHUOTUYECKOW KIETKM U €€ J0Ka3aTelbCTBa; BO3HHKHOBEHHE
¢oTocuHTE3a, HYKApHOT, IOJOBOTO TpOIecca W MHOTOKJIETOYHOCTH. TEOpUH TPOUCKOXKIACHUSA
MHOTOKJIETOUHBIX opranu3moB (3. 'ekkens, M. 1. MeunukoB, A. B. IBaHOB).

Yacrs II. Yyenue o kierke

Pasnen 3. XumMnueckasi OpraHu3anus KJIeTKU

Tema 3.1. Heopranuyeckue BeliecTBa, BXOAsHe B COCTAB KJIETKHU

DJIeMEHTHBI COCTaB >XMBOTO BemecTBa Omocheprl. PacmpocTpaHEeHHOCTh Pa3IWYHBIX 3JIEMEHTOB, UX
BKJaJ B oOpa3oBaHMe O>KHBOW MaTepuum U OOBEKTOB HEXKUBOH mpuUpoabl. MaKpOdJIEeMEHTHI,
MHUKPOJJIEMEHTBI; MX BKJaJ B 0Opa3oBaHHME HEOPraHWYECKMX M OPraHUYECKHUX MOJIEKYJ KHUBOTO
BellecTBa. HeopraHumyeckue MOJEKYylbl JKMBOTO BemecTBa. Bonxa, ee XuWMHYECKHME CBOWCTBa M
Ouosioruyeckas poJib: PAaCTBOPUTENb THAPOQHMIBHBIX MOJIEKYJ, Cpela INPOTeKaHUs OMOXMMHUYECKHX
npeBpanicHuii. Ponp BOJABI B KOMIAPTMEHTANHM3alMM M MEXKMOJCKYISIPHBIX B3aMMOJCHCTBUAX,
temoperyiasinus W aAp. ColM HEOpPraHMYeCKUX KHCJIOT, HX BKJIaJ B oOecHeYeHHEe IPOLECCOB
KHU3HEEATEIFHOCTH U MOJJepKaHue ToMeocTa3a. Pollb KATHOHOB M aHHOHOB B 00ECIIEYCHUH MPOILECCOB
KH3HEAeATeNbHOCTH. OCMOC W OCMOTHYECKOE [HaBJICHHE; OCMOTHYECKOE NOCTYIJIECHHE MOJEKYlT B
KIeTKy. bydepHbie cucTeMsl KJIETKH U OpraHu3Ma.

Tema 3.2. Opranuyeckue BellecTBa, BXOAsIIUE B COCTAB KJIETKH

Oprannueckue MoJeKyinbl. buonmorndeckme monmmepsl - Oenku. CTpyKTypHas OpTaHH3alHs MOJEKYI
Oenka: MepBUYHAS, BAPUAHTHl BTOPUYHOW, TPETHYHAS M YETBEPTUUYHAS CTPYKTYPHI; XUMHUECKHE CBS3H,
ux ynepxuBarommue; ¢Gonguar. CpolicTBa 0eIKOB: BOJOPACTBOPUMOCTB, TEPMOJAOUIBHOCTS,
MOBEPXHOCTHBIN 3apsa W JApyrue; AcHatypanus (oOpatrumas u HeoOpaTumas), peHaTypaunus -
OMOJIOTHYECKUH CMBICI M IpakTU4Yeckoe 3HaueHue. DyHKnum OeIKOBBIX MoJIeKyl. buonormueckue
KaTanu3aTopbl - Oedku, UuX Kiaccuukanus, CBOWCTBA M POJb B 00ECINEUYCHUHM MPOLECCOB
KU3HENESATEIbHOCTH OpraHu3MoB. PerynstopHas u MHQOPMAIMOHHO-KOMMYHHKATHBHAsS POJIb OCJIKOB;
TPaHCIOPTHBIE M JBUTAaTENbHBIE OCIKHU; aHTUTENA. YTJIEBOAB B KH3HU PACTCHHUH, KUBOTHBIX, TPUOOB U
MHUKpOOpPTaHu3MOB. CTPYKTYpHO-QYHKIHUOHAIBHBIE OCOOCHHOCTH OpraHW3aIllid MOHO- M AMUCAXapHIOB.
CtpoeHmne u Omonoruyeckas pojib OMOMOJUMEpPOB - MoaucaxapuaoB. JKHUpPHl - OCHOBHOHN CTPYKTYpHBIH
KOMIIOHEHT KJETOYHBIX MeMOpaH M HCTOYHHK dHepruu. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS >XHUPOB W JHUIOHAOB,
Jexamue B OCHOBE MX (YHKIMOHATBHON aKTHBHOCTH Ha YPOBHE KJIETKHM W LEJIOCTHOTO OpTaHH3Ma.
Hyxneunossie kwucinotsl. JHK - Mojexkynsl HacleICTBEHHOCTH; HWCTOPHSA H3YUYEHHUS. YPOBHH
CTPYKTYpHO#l OpraHM3aluu; CTPYKTypa IOJHMHYKJICOTHUIHBIX LeNel, MPaBUIO KOMIIJIEMEHTapHOCTH -
npasuno Yapradda, nsoitHas cnupans (dx. Yorcom m ®. Kpuk); Ouomormueckas ponp JJHK.
Ienernueckuii kon, ero ceoiicta. I'en: cTpykrypa u ¢pyHKuuu; reusl, koaupyromue PHK, moOunbusie
reHeTU4YecKue odjeMeHThl. ['eHom; reHoM uyenoBeka. PHK: wuHbopmMaunonHble, TpaHCIOPTHBHIE,
pubocoManbHble, KaTaluTHUeCcKue U peryinsitopHeie. Penymnmukanus JHK, nepemaua HacinencrBeHHOM
HHPOPMALMH U3 ITOKOJCHHUS B IIOKOJICHHE.

Pa3nen 4. Peanu3zanus HacJieAcTBeHHOI nHdopmannu. Meradonzm

Tema 4.1. AHa00IM3M

COBOKYIMHOCTh peakIuii OMOJIOTHYECKOTO CHHTE3a - MIACTHYEeCKUH oOMeH, niim aHabonu3M. Perynsmus
AKTHBHOCTH TE€HOB MPOKapHOT; OINEPOH: ONEPOHH HHAYHHOENbHBIE M pemnpeccubenbHbIe. Perymsamms
AKTHBHOCTH T€HOB »JykKapmoT. CTpykTypHas dYacTh TeHa. PerymstopHas d9acTh TeHa: MPOMOTOPHI,



SHXaHCEPBl W WHCYIATOpH. llepemada HacleACTBeHHOW wWHGOpMamuu H3 AApa B LOHUTOILIAZMY;
TpaHCKpHUIIUs, TpaHckpunuumoHHble (aktopsl. Ctpykrypa HHK-cBsswiBaromux OenkoB. IlporeccuHr
PHK; cnnaiicuHr, anbTepHATHBHBIA CIJIAHCHUHT, WX OHWOJOTHYECKUHW CMBICI W 3HadyeHHWe. MeXaHU3M
obecmeueHns cHHTE3a OenKa; TPAHCIAIHUS; €€ CYI[HOCTb M MeXaHu3M, crabunpHocTh n”PHK u xoHTpOIH
JKCIpeccuu TeHoB. KaTtanuTuueckuid xapakTep peaknuid oOMeHa BemecTB. Peanmusanus HacleICTBEHHOM
nHPOpPMANHU: OMOJOTHIECKUH CHHTE3 OCJIKOB W APYTUX OPTaHUYECKHUX MOJEKYJ B KIETKE.

Tema 4.2. JHeprerudeckunii 00MeH - KaTa6b01U3M

OHepreTnyeckuit oOMeH; cTpykrypa u pynkuun AT®. Dranel sHepreTnyeckoro oomMeHa. ABTOTpOQHBIN
U rerepoTpodHBIA THUNBE 0OOMeHa. AHa’poOHOE W a’poOHOE pAaCIUICINICHUE OPTAaHHMYCCKHX MOJEKYI.
[MoaroroBuTenpHBIM 3Tam, poJib JIU30COM; HemnosHoe (OeckuciiopogHoe) paciermeHue. IlosHoe
KUCJIOPOJHOE OKHUCJIECHHE; JIOKadu3aluusa dTUX MPOUECCOB B MUTOXOHApUAX. CompskeHUue pacllerieHus
TIOKO3Bl B KJIeTKe ¢ pacmagoM u cuHTe3oM AT®. KomnaprmMeHTanu3anus mpomeccoB MeTaboim3Ma u
Jokanu3anus crnenupruieckux GpepMeHTOB B MeMOpaHaxX ONMpeaeeHHBIX KIETOUYHHX CTPYKTyp. [loHsATHe
0 TroMeocTase; MPUHIUIB HEPBHON M SHIOKPUHHON DPEryIsSIUH IMPOIECCOB IMPEBpPAIICHHUS BEMIECTB U
SHEPTHUH B KIETKE.

Tema 4.3. ABTOTpOdHBIIi THII 00MeHA

doTocuHTE3; cBeToBas (asza W OCOOEHHOCTH OpraHW3alWW TIUVIAKOWIOB TpaH, JHEPTeTHYECKas
meHHOCThb. TemmoBas ¢asza QgoTocmHTE3a, MPOUIECCH, B HEH MpPOTEKAalIINe, MCIOJB30BAHUE DHEPTHUH.
Tumbel GOTOCHMHTE3a W HMCTOYHUKH BOJOPOAA s OOpa3oBaHHUS OPTaHUYCCKUX MOJCKYJ;, pCakiuu
CBETOBOW M TEMHOBOMH (a3bl poTocuHTE3a. XEMOCHHTE3.

Pazgen 5. CTpoenne u (pyHKIMH KJIETOK

Tema 5.1. IlpokapuoTnyeckas KiaeTKa

IIpenmeTr u 3agauM UUTOJOTUM. MeTOnbl M3y4YE€HHUS KIETKH: CBETOBAs U JJIEKTPOHHAST MHUKPOCKOIHUS;
OMOXMMHUUYECKHE U HMMYHOJIOTHYECKHE METOABI. /|Ba THIIa KIETOYHOW OpraHM3aIuu: IPOKAPUOTHIECKHUE
U DdyKapumoTHdeckme KieTkH. CTpoeHHE NHUTOIUIa3MBl OaKTepHUaNIbHOM KIETKH; JIOKAJIM3aLHs
(bepMEHTHBIX CHCTEM W OpraHm3amus MeTaboim3Ma y mpokapuoT. 'eHeTHUecKumil ammapaT OakTepuif;
0COOEHHOCTH pealn3anuy HaciaeACTBeHHONW nHpopManuu. OCOOEHHOCTH KXU3HEACATEIbHOCTH OaKTEePHiA:
aBTOTpoHBIE © TeTepoTpodHBle OakTepuu; ad’poOHBIE W  aHa’pOOHBIE MHKPOOPTAHHU3MEL.
CrnopoobOpa3zoBaHue W ero OMOJIOrm4Yeckoe 3HadYeHHe. Pa3zMHOXKeHHWE; TOJIOBOW mpolecc y OakTepuii;
pexoMOuHAnMU. MecTO u POJIb IPOKAPHUOT B OMOIIEHO3AaX.

Tema 5.2. Dykapuorndeckas KJIeTKa

HuTomnazma 3yKapuOTHYECKOW KJICTKH. MeMOpaHHBIN NPUHIMI OPraHU3ANUU KIETOK; CTPOCHHE OHO-
JOTUYECKON MeMOpaHbl, MOP(POIOTUUECCKUE U PYHKIIUOHATBHBIC 0COOCHHOCTH MeMOpaH pPa3IMYHBIX Kiie-
TOYHBIX  CTpYKTyp. OpraHeianasl  OUTOILIA3MbI, WX CTpykTypa u  ¢Gynkuuu. HapyxHnas
nUTOIMIa3MaTu4Yeckass MeMOpaHa, dHIAOIIIa3MaTHYECKass CeTh, anmapar [ OJIbIKH, JIM30COMBI; MEXaHU3M
BHYTPHUKJIETOYHOTO NHIIEBapeHUs. MUTOXOHAPHUU - DHEPTETHUYECKHE CTAHIHU KIETKH; MEXaHU3MBI
KJIETOYHOTO [JbIXaHWsg. PubOocoMBl M WX yd9acTHe B Ipolleccax TpaHCHINuu. KIeTOYHBIH MEeHTp.
Opranounapl OBWKCHUSA: XI'YTHKH M pecHUUYKH. [{uTtockener. CrmenmanpHbIE OPraHOWIBI IIUTOMJIA3MBI:
COKpaTHUTEJbHBIE BaKyOJIH U Jp. B3auMoaelicTBHE OpTaHOUAOB B 00ECIIEYEHNH MPOLIECCOB MeTaboanu3Ma.
Krnerounoe sapo - meHTp yHpaBICHUS XU3HEACATENBHOCTHIO KIETKH. CTPYKTYpHI KIETOYHOTO SAApa:
saepHas o0o0yi04Ka, XpoOMaTuH (TreTepoXpOMaTHH U JyXpOMaTHWH), sAApbImKo. Kapumommasma; ee
XUMHUYECKUN COCTAB M 3HAUCHHE JUIS KU3HENEATeIbHOCTH aapa. JuddepeHuunanpHas akTUBHOCTh T'€HOB;
syxpoMaTuH. XpoMocoMbl. CTpYyKTypa XpOMOCOM B pa3jHUyuHble MEPUOABl KU3HEHHOTO LUKIa KJIETKH;
KApHUOTHII, MOHATUE O TOMOJIOTHYHBIX XpOMOcoMaX. [UIIOUHBIN U TaIIOUAHBIA HA0OPBI XPOMOCOM.
Tema 5.3. ’KuzHeHHbIi HUKT KiIeTkH. [le1eHne KIeTOK

Kietku B MHOTOKJIETOYHOM opraHu3Mme. [loHsTre o nudPepeHIUPOBKE KICTOK MHOTOKIETOYHOTO Opra-
Hu3Ma. JKU3HEHHBIH HMHUKJI KJIETOK. TKaHWM opraHW3Ma C Pa3HOW CKOPOCTHIO KJIETOYHOTO OOHOBICHHUS:
00OHOBIAIONINECS, pACTYyIIHE U cTaOuIpHBIEe. Pa3MHOXeHNE KIeTOK. MUTOTHYECKHI IUKI: HHTEephaza —
Mepuo MOATOTOBKH KIETKH K AeneHuio; penymmukanus JJHK; MmuTtos, ¢a3sr MmuToTHUECKOTO AENeHUS U
npeobpa3oBaHUs XpPOMOCOM B HHX. MexaHuU3M o00pa3oBaHHS BepeTeHa MACNCHHUS W PACXOXIACHHSA
JNIOYEpPHUX XpoMocoM B aHadase. buosorndeckwiét cMbIcn MHUTO3a. bruonorndeckoe 3HAUYCHHUE MHTO3a
(6ecmmomoe  pa3MHOXXEHHE, POCT, BOCHOJIHEHHE KIETOYHBIX NOTEPh B (QU3HOJNOTHYECKHX U
MaTOJIOTUUECKUX YCHOBUAX). Peryasauus *XHU3HEHHOTO LUKJIA KIETKHM MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma.
®dakTopHl pocTa. 3anporpaMMHUpPOBaHHAS KJIETOYHAs TUOCINb - AIONTO3; peryisanus anonTto3a. [loHsTHe 0
pereHepanuu. HapynieHuss MHTEHCUBHOCTHU KJICTOYHOTO Pa3MHOXKCHUS M BBI3BIBACMbIC UMHU 3a00JICBaAHUS
YeJIOBEKAa U )KUBOTHBIX: Tpo(UUEeCKHUe sA3BbI, JOOPOKAUCCTBEHHBIC U 3JJ0KAYECTBEHHBIC OMYXOJH H .
Tema 5.4. Oco0eHHOCTH CTPOCHHS PACTHTEIBHBIX KJIETOK

OCOOCHHOCTH CTPOCHHS PACTHTEIBHBIX KJICTOK; BAKyOJIH M MIACTUIBI. BUIBI MIAaCTHI; UX CTPYKTypa U
¢byHknuoHanbHBIe 0coOeHHOCTU. KineTouHnas cTteHka. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS KIETOK rpuboB. Britoue-
HUS; UX 3HAaYCHHUE U POJIb B METabOIM3ME KIETOK.

Tema 5.5. KiteTouHasi TeOpusi CTPOEHUS OPTaHU3MOB

KrneTounast Teopust cTpoeHHUS opraHu3MoB. McTtopus pa3BUTHS KIeTOUHOW Teopuu; pabotel M. Illneiine-
Ha, T. lIeanna, P. bBpoyna, P. BupxoBa u apyrux ydeHsiXx. OCHOBHBIE IOJIOXKCHHS KJIETOYHON TEOpHH;



COBPEMEHHOE COCTOSIHME KJICTOYHON TEOPHH CTPOCHHUS OPraHW3MOB. 3HAUEHHE KIETOUYHON TEOpHH A
pa3BUTHS OHOJOTHH.

Tema 5.6. Hexserounas ¢popma :xu3nu. Bupycsoi

Bupycsl - BHYTpUKJIETOUHBIE Mapa3uTHl Ha Te€HETHYECKOM ypoBHe. OTKpBITHE BHPYCOB; MEXaHH3M B3a-
MMOJEHCTBUS BUpPYyCa W KIETKH, WHOEKIUOHHBIA mMpolecc. BepTUKAIbHBIH W TOPU3OHTAJBHBINA THUITBI
mepenadn BHPYcOB. 3aboyieBaHWS KHUBOTHBIX M pPACTEHHWH, BBI3BIBAEMBIC BHpyCaMH. BupycHble
3abosieBaHus, BcTpeyatomuecs y 4enoBeka: rpumnm, renatut, CIIMJ[. bakrepuocdaru. IIpoucxoxaenue
BUPYCOB. Mephl NPOPUIAKTUKN PACIPOCTPAHCHUS BUPYCHBIX 3a00JICBAHUM.

Yacrs III. PasMHoOeHHe U pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

Pa3gen 6. PasMHoOceHHE OpraHU3MOB

Tema 6.1. BecnoJioe pa3MHOKeHHE PACTEHUI M JKHBOTHBIX

@®opmbl 6ecrosoro pa3MHOXKEHHSA: MUTOTUYECKOE JeIEHNE KIETOK OJHOKIETOUYHBIX; CIIOpooOpa3oBaHue,
MOYKOBAHHUE y ONHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHM3MOB; BereTaTHBHOE pa3MHOXeHHe. buoio-
THYECKHUH CMBICT M YBOJIIOIIMOHHOE 3HAYECHUE OECT0I0TO Pa3MHOXKCHUS.

Tema 6.2. I[TosioBoe pa3MHOKeHUE

ITonoBoe pa3MHOXEHUE PACTCHHUH W KUBOTHBIX; OMOJIOTHYECKUH cMmbIcia. ['ameTorenes. Ilepuonsl oopa-
30BaHUS MOJOBBIX KJIETOK: pa3MHOXEeHHUE U pocT. [lepuon co3peBanus (Meiio3); mpodasza-1 1 mporeccsl,
B HEH mpoHCXOoAsAIHe: KOHBIOTAIWs, KPOCCHHToBep. MexaHW3M, TEHETHYECKHE TMOCIEACTBUSI U
OMOJIOTHYCCKHUI CMBICI KPOCCUHrOBepa. buosornyeckoe 3HAUYCHUE M OMOJOTUYECKUW CMBICIT Meio3a.
I[lepuon ¢GopmupoBaHHs TMOJOBBIX KIJIETOK; CYIIHOCTh U ocobOeHHocTu TeueHus. OcobOeHHOCTH
criepMaTtoreHne3a u oporenesa. OceMeHeHHe U OIUIOAOTBOpPeHHE. MOHO- M nojucrnepMus; Ouosornyeckoe
3HayeHue. HapyxkHoe © BHYTpeHHee OIoAOoTBOpeHHe. llapTeHoreHe3. DBOJIOUMOHHOE 3HAUYECHUE
MOJIOBOTO Pa3MHOXKEHHUS.

Paznen 7. UnauBuayabHOE pa3BUTHE OPTAHM3MOB (OHTOI€He3)

Tema 7.1. KpaTkue ucropuveckue cBegeHus

«AcTopust pa3BuTHsA XUBOTHBIX» K. M. Bapa m ydeHHe 0 3apOIbIMIEBBIX JUCTKaX. DBOJIOMUOHHAS dM-
opuonorusi; paboret A. O. Koaneckoro, . U. MeunukoBa m A. H. CeBepmoBa. CoBpeMeHHBIE
MPEACTAaBICHUS O 3apONBIMIEBHIX JHUCTKax. IIpHHIUNB pa3BUTHSA OECIIO3BOHOYHBIX M IMO3BOHOYHBIX
JKHUBOTHBIX.

Tema 7.2. SMOPHOHAILHBIN IEPHO] PA3BUTHSA

Tumel AWIEKICTOK; MOJSIPHOCTh, PACIPECIICHHUE XKEJITKA U TeHETUYCCKUX AeTepMUHAHT. O00I0UYKHU sii-
1[a; aKTUBAIUS OIUIOJOTBOPCHHBIX SHUICKIETOK K pa3BuTUi0. OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH IPOOJICHUS;
TOTUIIOTEHTHOCTh 0OJacTOMEpPOB; 00Opa3oBaHUE OJHOCIOWHOTO 3apojibllia — OJacTynbl. [acTpymnsius;
3aKOHOMEPHOCTH 00pa3oBaHUsS JBYCIOWHOrO 3apoJbIllia - TacTPYJbl. 3apOABINICBBIC JHCTKH H HX
nanpHelmas auddepeHIupoBKa; TOMOJIOTUS 3apOMABIIIEBBIX JHUCTKOB. IlepBHYHBIA OpraHOTCHE3
(HeWipynanus) W ganpHeWmas auddepeHmUpoBKa TKaHEW, OpPraHOB H  CHUCTEeM. Perymsanus
SMOPHOHATBHOTO Pa3BUTHS; IETEPMHUHAIUI W SMOpHOHANbHAS HWHAYKIHS. | eHEeTHYeCKHH KOHTPOIH
pa3putusi. Ponp HEpBHOM ® SHIOKPHUHHON cHCTeM B o0OeCmedeHWH OHMOPHUOHAIBHOTO pPa3BUTHSA
OpPTaHN3MOB.

Tema 7.3. [TocToMOPHOHAIBHBII MEePUHOI PAa3BUTHS

3aKOHOMEPHOCTH IMOCTAIMOPHOMATBLHOTO IMepruona pas3BHTHS. lIpsmoe pa3BuTHEe; HOPENPONYKTHBHBIH,
PENpOAYKTUBHBIM M MOCTPENPONYKTUBHBIM mnepuonbl. Hemnpsimoe pa3BUTHE; MOJHBIA M HEMOJHBII
MeTamopdo3. buomormdeckuit cmpicn pas3Butus ¢ Mertamopdo3zom. CTamuu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTUS NpPU HEMPSAMOM pPa3BUTHH (JIMYMHKA, KyKOJKa, uMmaro). CrapeHue W cMepTh;, OHOJOTHUSA
NPOAOTKUTEIBHOCTH KU3HU.

Tema 7.4. O01mMe 3aKOHOMEPHOCTH OHTOTreHe3a

CxoncTBO 3aponplimieid U dYMOpUOHaNbHAs OUBepreHmus npu3zHakoB (3akoH K. bapa). buorenerndeckuii
3akoH (O. Tekkenr mw K. Miomnep). Paborer akagemuka A. H. CemepuoBa 00 >MOpHOHaIbHOM
W3MCHUYHMBOCTH (M3MEHYMBOCTH BCEX CTAaAWH OHTOTEHE3a; KOHCEPBAaTUBHOCTh paHHUX CTaguid
SMOPHOHATBFHOTO PA3BUTHSA; BO3HUKHOBEHHE H3MEHEHHH B OHTOreHe3€¢ KakK NpeoOpa3oBaHHWE CTaauid
Pa3BUTHSA; MOJTHOE BHIMTaZEHUE MPEIKOBBIX MPU3HAKOB).

Tema 7.5. PazBuTne opranuzma u okpy:kamwiias cpeaa

Ponp dakTOpoB OKpyxkaromeid cpeabl B SMOPUOHATHHOM M MOCTIMOPUOHAIBHOM Pa3BUTHHU OPTaHH3MA.
Kputnueckue nepuoasl pa3BuTusi. Biausinue n3aMeHeHUIl romeocra3a opraHu3Ma MaTepu B pe3yibTaTe
BO3JICHCTBUS TOKCHYECKHUX BEMECTB (Ta0adyHOTO JbIMAa, aJKOIOJs, HAPKOTUKOB W T. J.) Ha XOJI
SMOPUOHAIBHOTO U MOCTIMOPHUOTAIBHOTO MEPUOIOB PA3BUTHUS MTOTOMCTBA (BPOXKICHHBIC YPOJICTBA).
Tema 7.6. Perenepanus

IlonsiTue o0 pereHepauuu; BHYTPUKIJIETOUHAs, KJETOUYHas, TKaHeBas M OpraHHas pereHepauus.
Ouznosornueckas W pemapaTHBHAs pereHepanus. OBOJIONUA CIHOCOOHOCTH K pereHepamud y
MMO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

Yacrp IV. OCHOBBI FeHeTHKH U CeIeKIUH

Pa3gen 8. OcHOBHBbIE MOHATHUSA FeHETUKH

Tema 8.1. OcHOBHbIE MOHATUS FTeHETHUKHU



IIpencraBineHuss ApEBHUX O POJCTBE W XapaKTepe IMepeaadd NMPU3HAKOB W3 MOKOJEHUS B TMOKOJICHUE.
B3rasabl cpeqHEBEKOBBIX YUYEHBIX Ha TMPOIECCHl HaciIeIOBaHWUS NpH3HAKOB. HMcTopus pa3BUTHUA
reHeTuku. OCHOBHBICE TIOHSATHUS TEHETHUKH. IlIpU3HAKM W CBOWCTBA; TEHBI, aJIEJbHBIE TEHBI.
I'OMO3UTOTHBIE B TETEPO3UTOTHBIC OPTAaHU3MBI. [ €HOTHUT U QEHOTHI OpTaHu3Ma; TeHODOH]T.

Pa3nen 9. 3akoHOMePHOCTH HaCJeJ0OBAHNS MPU3HAKOB

Tema 9.1. F'uopugonornyeckuii MeTo U3yueHusi HacJeqoBaHus npusHakoB I'. Menaens

MeToasl U3yuyeHUs] HACIEACTBEHHOCTH W U3MEHUYUBOCTHU. HucTasg nuHUs: mopona, copT. lIpuHUuNbE u
XapakTepuCTHKa Tubpumonorudeckoro wmeroaa [. Mengens. Jlpyrue TeHETHYCCKHE METOBI:
LUTOTCHETUYECCKHUI, TeHealoruueckuii, meronsl ucciaegopanus JHK.

Tema 9.2. 3akonsl Menaenst

3aKOHOMEPHOCTH HAaCJICIOBAaHHs IPU3HAKOB, BhIsABICHHBIC . Mennenem. MOHOTHOPUIHOE CKpEIIUBa-
Hue. [lepBriii 3akoH MeHaens - 3aKOH JOMUHUpOBaHUA. [[oJHOE M HEMOJHOE TOMHHHUPOBAHUE; MHOXE-
CTBEHHBIH alienn3M. BTopoil 3akoH MeHAeNns - 3aKOH pacHlellIeHHs. 3aKOH YHUCTOTHI TaMeT H ero
IMUTOJIOTHUECKOEe OO0OCHOBaHHME. AHanM3UpymIlee CcKpemmuBaHue. JIMTUOpHIHOE W TOJUTHOPUIHOE
CKpelIUBaHKE; TPETUH 3aKOH MeH el - 3aKOH He3aBUCUMOTO KOMOMHUPOBAHUS.

Tema 9.3. XpomocomHasi Teopusi HacjaeacTBeHHOCTH. ClenjieHHOe HACJIel0BaHUe TeHOB

XpoMocoMHas TeOpHus HacleACTBEHHOCTH. [ pynnbl cuenieHus reHoB. ClienjieHHOe HaclaeI0oBaHUE TIPH-
3HakoB. 3akoH T. Moprana. IlomHOE€ W HEMOJHOE CIEIJICHHE TEHOB; PACCTOSHUE MEXIYy TeHaMHu;
Te€HETUYECKUE KapPThl XPOMOCOM.

Tema 9.4. I'eneTuka nosa. HaciienoBanne Npu3HaKoB, CHENJIEHHBIX ¢ M0JI0OM

I'eneTnueckoe ompenelneHue Moja; TOMOTAMETHBIM M reTeporaMeTHBIN MmoJi. I'eHeTHdyeckass CTpYKTypa
MOJIOBBIX XpoMocoM. HaciaenoBaHnue npu3HaKOB, CIENJIECHHBIX C MOJOM. ['[€HETHYECKHE KAPThl XPOMOCOM
yejloBeka. XapakTep HaclieJoBaHUS NPU3HAKOB Y 4eJloBeKa. [ €HHble U XPOMOCOMHBIE aHOMaJUU
YeloBeKa W BBI3BIBaeMble MMH 3aboseBaHusi. Mepbl mpo(UIAKTHKU HACIEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUM
geJoBeKa.

Tema 9.5. 'eHoTHI KaK LeJOCTHAs cucTeMa. B3aumoneiicTBue reHoB

T'enoTun kak mnenocTHas cuctema. B3aumopaeiicTBue ayielbHbIX (JOMUHHPOBAHUE, HENOJHOE TOMUHU-
poBaHHE, KOMOMUHUPOBAHUE U CBEPXIOMUHUPOBAHUE) W HEAICIbHBIX (KOMIIIEMEHTAPHOCTD, DIIUCTA3 H
MOJIMMEPHS) TEHOB B OIpeJeeHNH MpU3HaKoB. [ImedoTponus. DKCIPECCUBHOCTh U NMEHETPAHTHOCTH
reHa.

Pa3gen 10. 3axkoHOMEpPHOCTH H3MEHYHBOCTH

Tema 10.1. HacsiencrBeHHas (reHOTUNHYECKAs) H3MEHYHUBOCTDH

OcHoBHBIE (HOPMBI U3MEHUYMBOCTU. [ eHOTUNUYECKAsT U3MECHUYMBOCTh. MyTtanuu. ['eHHBIC, XPOMOCOMHEIE
U reHomHble Myrtaunuu. CBolicTBa MyTauHui; cOMaTHYECKHME M Te€HEpaTUBHbIe MyTauuu. HellTpanbHble
myTauuu. [lonyneTtanbHble U JeTaldbHble MyTauuu. [IpUYUHBI W YacTOTa MYTalLUi; MyTareHHbIE
(hakTOpel. DBONIOMUOHHAS POJIb MYTAllMi; 3HAYEHWE MYTAlUU IJIsI TPAKTUKH CEIBCKOTO XO3SIWCTBA H
ouorexHosmorun. Mytarenneie (aktopbl. KoMOWMHATHBHAs HW3MEHYHMBOCTH. YPOBHH BO3HUKHOBEHUS
pPa3IUYHBIX KOMOWHAIMH T€HOB W UX POJb B CO3JaHUHM TE€HETHYECKOTO pa3sHooOpasus B Mpeaeiax BUIA
(KpOCCHHTOBEp, HE3aBUCUMOE PACXOKJIECHUE TOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM B TIEPBOM U JOUYEPHHUX XPOMOCOM
BO BTOPOM JICJICHHM MeHo3a, OIJIOMOTBOPEHHE). OBOJIOIHNOHHOE 3HadYeHHE KOMOMHATHBHOMU
W3MEHYHUBOCTH.

Tema 10.2. 3aBHCHMOCTB NPOSABJICHUS F€HOB OT YCJIOBHUI BHeIIHeH cpefbl (peHOTHNIHYECKAS H3MEHYHBOCTD)
deHoTUIIUYECKAS, I MOAM(DUKANMOHHAS, U3MECHUYUBOCTh. POJIb yCIIOBHI BHEIIHEH cpejlbl B Pa3BUTHU
U TPOSBICHUM NMPU3HAKOB M CcBOWCTB. CBOWCTBA MOOU(UKAIUNE: ONPEACICHHOCTh YCIOBHUSAMHU CPEIBI,
HampaBJeHHOCTh, TPYNNOBON XapakTep, HeHacienyeMocTb. CTaTUCTHUUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH
Moau(pUKa-IIMOHHON WM3MEHYMBOCTH, BAapHALMOHHBIA psAN W BapualuoHHas kpupas. Hopma peaknwuu;
3aBUCHMOCTh OT T€HOTHUIA. YTIpaBJIeHUE JOMUHUPOBAHHUEM.

Pa3znen 11. OcHoBBI cesleKIUH

Tema 11.1. Co3naHue nMopoj >KUBOTHBIX H COPTOB pacTeHMit

Co3ganne MopoJ XHUBOTHBIX U COPTOB pacTeHHU. PazHooOpa3we u MpoayKTUBHOCTh KYJbTYPHBIX pacTe-
Hui. [[eHTpHl TPOUCXOXKIACHHUS U MHOTOOOpA3Us KyJbTYPHBIX pacTeHHUH. 3aKOH TOMOJOTHIESCKUX PAIOB
B HACJIEJJCTBEHHON M3MEHUYUBOCTH.

Tema 11.2. MeToabI ceJIeKIUH )KUBOTHBIX U PacTeHH I

MeToabl CeleKIMU PACTCHUI U KUBOTHBIX: 0TOOp U rubpuausanus; Gopmel 0oTOOpa (MHAUBUNYAIBHBIA U
MaccoBbIi). OtmaneHHas ruOpuau3anus; sSBJICHHE reTepo3uca. VICKYCCTBEHHBI  MyTareHes.
Tema 11.3. Cesiekuusi MUKPOOPraHM3MOB

Cenekuuss MUKpOOPTaHU3MOB. buoTtexHonorus u reHetruyeckass nuHxeHepus. CelekUus MUKPOOPraHU3-
MOB JUIS THUOICBOW NPOMBINIJICHHOCTH, IOJYYCHHE JICKAPCTBEHHBIX IIPEmapaToB, OUOJIOTHYCCKUX
pPEeTyIATOPOB, AMUHOKHUCIIOT.

Tema 11.4. locTH:KeHUS] U OCHOBHbIE HANIPABJIEHUSI COBPEMEHHO¥ celeKIuU

JocTukeHHss U OCHOBHBIE HAalpaBJICHUS COBPEMEHHOW CENEKUUH. YCHNEXH TPAAUUUOHHOU CEJIEKIIUH.
KnonupoBanme; TepameBTHUECKOe KIOHUpoBaHme. JlupdepeHnuanmus CcoMaTHUECKUX saep B
PEKOHCTPYMPOBAHHBIX KJIETKaX. KieTouHble TexHOJIOTrWU. [ eHeTHdeckas WHXKEHEepus. 3HadYeHUE



CEJIEKIIUM JJIsI Pa3BUTHS CEIIbCKOXO3IMCTBEHHOTO MPOU3BOJICTBA, MEIUIIMHCKON, MUKPOOMOIOTHIECKOM
1 APYTHX OTpaciei MPOMBINIICHHOCTH.
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